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In der USA definiert die National Fire Protection Association (NFPA) ein Gebaude, welches hoher
ist als 23 Meter (75 feet) oder mehr als 7 Stockwerke hat, als Hochhaus oder “High-Rise-
Building”.

Bildquelle: DEHN SE

oher Gebdude (HRB


https://en.wikipedia.org/wiki/National_Fire_Protection_Association
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12.Mai 2021 * Definition national -> Beispiel: Hessische Bauordnung (HBO)
o H ESSEN
« § 2 Begriffe .
* (9) Sonderbauten sind Anlagen und Raume besonderer Art oder - -
Nutzung, die einen der nachfolgenden Tatbestande erfiillen:

1. Gebaude von mehr als 22 m H6he im Sinne des Abs. 4 Satz 2

(Hochhauser);

 Definition national -> Beispiel: Bayerische Bauordnung

(BayBO)

- Art. 2 Begriffe ':r'f fgl .

* (4) Sonderbauten sind Anlagen und Raume besonderer Art oder

Nutzung, die einen der nachfolgenden Tatbestande erfillen:

| 1. Hochh&user (Gebaude mit einer Hohe nach Abs. 3 Satz 2 von
‘7 mehr als 22 m);

BLITZ
SCHUTZ
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oher Gebdude (HRB)

Definition national -> Beispiel: Hessische Bauordnung (HBO)

§ 2 Begriffe

(9) Sonderbauten sind Anlagen und Raume besonderer Art oder
Nutzung, die einen der nachfolgenden Tatbestande erfullen:

Gebaude von mehr als 22 m Hohe im Sinne des Abs. 4 Satz 2
(Hochhauser);

3

8 49 Blitzschutzanlagen

Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag
leicht eintreten oder zu schweren Folgen fihren kann, sind mit
dauernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen.

4

* FRAGE: Ist Blitzschutz nun ein MUSS, JA oder NEIN?

HESSISCHE BAUORDNUNG
(HBO) 2018

mit Anderung vom Juni 2020
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Baurechtliche Forderungen fir Hohe Gebaude (Hochhéauser)

vbB-Foum Beispiel: Hessische-Hochhaus-Richtlinie —= H-HHR

12. Mai 2021

KsIn « Anwendungsbereich

« Diese Richtlinie regelt besondere Anforderungen und
Erleichterungen im Sinne von § 53 Abs. 1 Hessische Bauordnung

(HBO) fur den Bau und Betrieb von Hochhéausern (8 2 Abs. 9 Nr.

1 HBO).

$

6.6 Sicherheitsstromversorgungsanlagen,
Blitzschutzanlagen, Gebaudefunkanlagen
6.6.2 Hochhauser mussen Blitzschutzanlagen haben, die auch
die sicherheitstechnische Gebaudeausriistung schitzen (aul3erer

und innerer Blitzschutz).

- Fazit: GemaR Sonderbauverordnung H-HHR, MUSSEN

)

Hochhauser in Hessen eine Blitzschutzanlage haben.

BLITZ « Empfehlung : Mindestens Blitzschutzklasse Il

émysm Hoher Geb&ude (HRB)

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, HESSEN
Energi ke

gie, Verkehr und Landesentwicklung e memms |
gy |
[ < .
(B 5
EE——

Hessische Richtlinie
tber den Bau und Betrieb von
Hochhausern
(Hessische-Hochhaus-
Richtlinie - H-HHR)
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Publikation der deuf
[GDV e.V.) zur Scha

n Versicherer
rhitung V

Risikoorientierter Blitz- und
Uberspannungsschutz
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SCHUTZ

Objekt AuBerer Gebaude" AuBerer Blitzschutz Uberspannungsschutz
Blitzschutz in [-teile, -bereiche, ; o : linnerer Blitzschutz)
Mehrfach " " -
enr ac“n:a_n:ungen den gesetz- | -einrichtungen sowie | BUtzschutz Priifintervalle in Potentialausgleich erforderlich
moglic| ¥ klasse nach Jahren
lichen und -kenndaten) DIN EN
behdrdlichen 62305 VDE be- Empfeh- | erforder- Ausfiihrung nach
Vorschriften 0185-305) hordli- | lung des lich DIN VDE 0100-443
g.elurdert che Vor- GDV und -534, DIN EN
[siehe auch gabe 62305 [VDE 0185-305),
Tabellen A.01 DIN VDE 845 sowie
und A.02) VdS 2031 und
zusétzlich
Pilegeheim il 5 X VdS 2226
Altenheim i 5 X vds 2226
Heime
Entbindungsheim 1] 5 X VdS 2226
Kinderheim mn 5 X vds 2226
BB, HB, HE, >22m mn NW <3 3 X vds 2019
Hochhauser MV, NW, SL,
SH >100m 1] NW <3 3 X vds 2019

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

VDB Leitfaden Nr. 1

Rechtliche und normative Grundlagen
fur den Blitzschutz an baulichen Anlagen

&

BLITZ
SCHUTZ

Hochhaus BY, BB, HB, HE, MV,
NW, SL, SH
>22mlil

(HHR)

- Erhohtes Einschlagsrisiko

- mogliche Seiteneinschlage

Sonderbau wenn, Bauliche Anlage HHR: > 22 m Ill
mit einer Hohe von mehr als 30 m >100mil
Ansonsten:
>30min -
>100mll

sind zu beriicksichtigen
Beschadigung der
elektrischen Anlagen

(z. B. elektrische
Beleuchtung), die Panik
ausltsen kann

Vds 2019

Bildquelle: DEHN SE
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VDB-Forum Nach Eriksson (Cigre Report 2013) kann die Anzahl von
12 My 2021 Blitzeinschlagen N, wie folgt berechnet werden: - [549]

Noy = Ng - 24 - h205 . 106

a” 04 14 5 ° “ 70 Lightning Pa;apn;ﬁ:':eartsiof:; Engineering
N Erdblllitzdicr_llte (1 / km?/ Jahr) ‘ Working Group
h Gebaudehdhe (m) 5 ek C4.407
0,1 0,03 0,06 Anzahl direkter Blitzeinschlage in ein hohes
Anga Gebaude
1,4 0,42 0,84 350,00
250,00
20 6,04 11,95 200,00
100,00

50,00 o 1,96 6,85

e

0,00 ————————
0,4 1,4

)

250 == 7500
Bl"'l Literatur: CIGRE Working Group C4.407:2013

SCHUTZ Bildquelle: DEHN SE
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DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)

5.2.3.2 Gebaude, die 60 m oder héher sind

Bei baulichen Anlagen, die hoéher als 60 m sind,
konnen Seiteneinschlage, besonders an Punkten,
Ecken und Kanten von Oberflachen, auftreten.

Die Regeln fiir die Anordnung der Fangeinrich-
tungen auf diesen hoéchsten Teilen der baulichen
Anlage mussen mindestens die Anforderungen fur
den Gefahrdungspegel IV erfillen. Die Betonung
liegt dabei auf der Anordnung von Fangeinrich-
tungen an Ecken, Kanten und bedeutenden Vor-
springen (z. B. Balkone, Aussichtsplattformen
etc.).

DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2)

Berechnungsbeispiel DEHN:

-Risko R1

-L 80 m, W50 m, H 200 m

-L, Offentliches Gebaude

-h, Schwierigkeiten bei der Evakuierung

R1 - Human life Mit Schutz / SOLL-Zustand

y| — o
R1 |:> R1 20 %

93,42E-03 1E-5 2,03E-06 1E-5

MalRnahmen:

-LPS besser als | (Verwendung der metallenen
Gebaudekonstruktion)

-automatische Brandmeldeanlage/
Feuerldschsystem
-Blitzschutz-Potentialausgleich gemafd LPL |

m) | PL|
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1\/2?3-5053?1 Die notwendige Schutzklasse eines Blitzschutzsystems (LPS- |

Kol System) muss durch eine Risikobewertung (siehe DIN EN 62305-2) “\“\\“\
ausgewahlt werden.

Die nachfolgende Tabelle enthalt eine Empfehlung der P

Schutzklasse in Abhangigkeit der Gebaudehdhe und der Art der l‘

Nutzung. Die Basis hier bilden Erfahrungswerte.

DEHN-Empfehlung LPL HRB I

Standardgebaude, z. B. Hotel, Schule,
Gebaudehohe > 22 m Offentliches Gebaude LPL Il
->durchschnittliche Panikgefahr

Besondere bauliche Anlagen
z. B.
->Schwierigkeiten bei der Evakuierung

Bildquelle: DEHN SE
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Herausforderung:
Die in solchen Gebauden vorherrschende Gebaudeinstallation

Bildquelle: DEHN SE
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Bei hohen Gebauden wird man vor folgende
Herausforderungen gestellt:

1.
2.
3.

Hohe Wahrscheinlichkeit seitlicher Einschlage
Wahrscheinlichkeit unkontrollierte Uberschlage

Frequentierte Bereiche auf Dachflachen z. B.
Parkflachen / Swimmingpools / Restaurants /
Fluchtwege

Landeplatze fir Helikopter

Umfangreiche elektrische / informationstechnische
Systeme z. B. Brandmeldeanlage,
Sicherheitstechnische Anlagen, Aufziige, Trafos usw.

Glas- / Ganzglasfassaden
Kein Platz fir Erdungsanlagen

Ist hier ein vollstandiges Schutzkonzept fur diese Art
von baulichen Anlagen madglich?

Bildquelle: DEHN SE
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1\/2D3-;02fg;n1 Blitzschutzsystem Dach, Blitzschutz-Potentialausgleich (SPDs)
Kl TOP 20: Gefahr seitlicher Einschldge

vermaschte Fangeinrichtung, Ableitung, Aguipotentialflichen, ~20%

Blitzschutz-Potentialausgleich (SPDs)

Ableitung

Nutzung natdrlicher Bestandteile, Aquipotentialflachen,

Blitzschutz-Potentialausgleich (SPDs)

-> keine zu erwartenden seitlichen Einschldge _ 60m

Eingangsbereich einer baulichen Anlage
(touch and step voltage)

B RN NN RN
lIquI.II.I:I.Iul.hI.Iulu\IlIuI.II.IuI.\IulhlIuI.II.\hulu-hlllul.ll.l-."f-_l-
B O O I I

@? Earthing System (lightning equipotential bonding, SPDs) —_—
SCHUTZ Bildquelle: DEHN SE
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A =P DY

Ringerder Druckwasserdichte Wanddurchfiihrung Klemmverbindung Funktionspotential-
ausgleichleiter mit Bewehrung

”/" ; IH,;T'R

,4»

Boh féihle mit innenliegenden Erder welcher
R ' — Installation zusatzlicher Tiefenerder.

Bildquelle: DEHN SE
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Section C

Bildquelle: DEHN SE
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VoB-Forum Trennungsabstand: Gebaudeblitzschutz von G. Ch. Lichtenberg im Jahre 1778

Koln
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zwizz [T€NNAUNGSabstand
“" " Einhaltung der Abstande

o |

zu allen elektrischen

Installationen i | zu allen elektrisehen

Installationen
all

)

BLITZ - .
SCHUTZ Bildquelle: OBO Bettermann

Isolierter
Blitzschutz

R i
FV!‘I'T‘:‘ ‘F'W'ﬁ‘ "\YV“ Q‘W‘

Bildquelle: DEHN SE
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VDB-Forum Trennungsabstand/elektrische
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VDB-Forum Trennungsabstandsberechung
12. Mai 2021
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I/KA  —
Hauptentladung B Real gemessener Blitzimpuls
-40
Zeitraum zwischen den
Entladungen bis zu einigen ms
20 Nachfolgende Entladung
0 I

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 t/us 1100

)

BLITZ
SCHUTZ
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Unterscheidung der Parameter: Hauptblitz und Folgeblitz

VDB-Forum
12. Mai 2021
el Tabelle C. 3 — Prifparameter fir die StoBstrome
T — Grenzabweichung
Erster positiver
Stoldstrom
Ai 200 150 100 + 10
(kA)
At 10 10 10 + 20
(s)
Negative
Folgestol3strome
Ai 50 37,5 25 + 10
(kA)
At 0,25 0,25 0,25 + 20
63 (us)
& Quelle: EN 62305-1:
BLITZ
SCHUTZ




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

VDB-Forum 2021

VDB-Forum A ’
12. Mai 2021 l

Koln U :Lx_
g At

BZK 1- I Fangstange

di=25 i
Elektrische

dt =0,25pus I / Installation

~ 40 kV pro Meter /

s ~4 cm pro Meter

b A

) L

BLITZ
SCHUTZ
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Draufsicht eines Gebaudes
Lllg L10 L9 L8§
L L L L
L14 L13 L12
L L L
L15 L16
L§ L§
L5 L6 L7
@ L L L
@ gu L2 L3 gm
L L L L
BLITZ
SCHUTZ
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VDB -Forum Electrical insulation of external lightning protection systems
. Mal

Koéln

@- depending on the chosen protection class of the LPS (Lightning Protection System)
@- depending on the electrical insulation material (see table 11);

K. - depending on the lightning current, which flows in the conductors (see table 12);

C
@- the length along the interception device, or the length of the conductor on which the

separation distance shall be calculated to the next point to the equipotentional
bonding or the earthing.

)

BLITZ
SCHUTZ
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VDB-Forum Zwei Moglichkeiten:

o » vereinfachtes Verfahren k
» detaillierte Berechnung S = kf X : X L
Vereinfachtes Verfahren:

k

m
* Fundamenterder oder Ringerder oder verbundene Tiefenerder
* im Dachbereich verbundene Ableitungen

Anzahl der Ableitungen -n-

1 (nur im Fall eines getrennten Blitzschutzsystems) 1
_ 2 0,66
6‘3 3 und mehr 0,44
BLITZ
SCHUTZ
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k. x

k

C

x L(m)

1
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Kdln — _I o . o o
5= 0o (bt |y g o)
m
Aufgrund der Summenformel der DIN VDE 0185-305-3

(und Anhange) bietet sich eine simulierte Berechnung
besonders fur komplizierte Gebaude an.

Einfache Simulationssoftwarelosungen fur
elektronische Schaltungen stehen zu Verfigung:

-MicroCap
-LTSpice

G ..

BLITZ
SCHUTZ
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50 %
K., = 0,0625
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VDB-Forum Aquipotentialflache
12. Mai 2021 ‘
Koln k.
% 5, : ,
E © 1::5 @ s - :
‘.3) k.= 1/n
Bl ’rz ém.?s 51&75 518.75 518.75 51&75
SCHUTZ
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Zusatzlicher Trennungsabstand - Dach S S s B s G B s —f———

; | , N
4 H 1 = k] E ]
!T a a a a a E@

VDB-Forum
12. Mai 2021
Koln

|

I 1 I

L I 1

h

) @

BLITZ Offset-Trennungsabstand der Aquipotentialflache
SCHUTZ
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VDB-Forum Zusatzlicher Trennungsabstand
12. Mai 2021 9 DaCh

Koln

Offset-Trennungsabstand
der Aquipotentialflache
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BefestigungsfuB

Isolator

Metallener Halter

Konventionelle Ableitung

Halter aus Kunststoff ko

Trennungsabstand

: Bildquelle: DEHN SE
Bildquelle: OBO Bettermann




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

VDB-Forum 2021

VDB-Forum
12. Mai 2021
Koln

Bildquelle: OBO Bettermann

Bildquelle: DEHN SE



VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

VDB-Forum 2021

VDB-Forum

12. Mai 2021

Koln

)

BLITZ
SCHUTZ

®

Thema: Bertihrungsspannung / Schrittspannung Poolbereiche:
Blitzschutzklasse 1 oder max. 2

25m

Bertihrungsspannung
Trennungsabstand
Schrittspannung

- Hinweissch

LN ;. —\«uj‘_:'_—f, -

ilder + organisatorischer Blitzschutz (Bereiche sind bei Gewitter zu verlassen)
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Nutzung der Bewehrung als
Ableitungseinrichtung und
Schirmung gegen LEMP

1. Verbindung zwischen

Fangeinrichtung und
Ableitungen

12. Mai 2021
Koéln 4

-

—
VDB-Forum
!

\ 4
y

Fangleitung

|
w:

Bewehrung

Ableitung und Ringleiter

a k~ 0D

Potentialausgleichsschiene des
inneren Blitzschutzes

|
¥
TR

Prufklemme

7. stromtragfahige Verbindung

8. Klemm- oder
Schweildverbindung

J—
1T

. — 9. typische Abmessungen:
@ as<bmb=<1m

RLITZ Quelle: DIN VDE V 0185 -305-4
SCHUTZ
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Maschenweite Ableitung =5 m

U, .,= U/unendlich = 0 (Offset)

Maschenweite Bewehrung =1 m

)

BLITZ
SCHUTZ

1»*:»1-1»*5»5-1-}15_-}}1-1»%-

ﬁi%%}'i-’?%%iii%%%‘ :
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Schutzkonzept fir Gebaude mit einer Hohe 2 30m -> Blitzschutz-Potentialausgleich
VDB-Forum

12. Mai 2021 . . .
Koln E.6.2 Blitzschutz-Potentialausgleich

E.6.2.1 Allgemein
Fur Gebaude, die héher als 30 m sind, wird

empfohlen, den Potentialausgleich in einer

Hohe von 20 m und alle weiteren 20 m

dartber zu wiederholen. Im Allgemeinen

werden die Trennungsabstande somit .

eingehalten. , : E

1 I d
Legende : L
1 Fangstange I JIP :
2 waagerechte Fangleitung : | 1|
3 Ableitung | I !
4 T-Klemme : : a
5 Kreuzklemme ! ,
6 Messstelle -
7  Erderanordnung Typ B, Ringerder
8 Potentialausgleichsringleitung
9 Flachdach mit Dachaufbauten
© 10 Anschluss fir die Potentialausgleichsschiene des inneren LPS

11 Tiefenerder

)

BLITZ

SEHUTZ
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Anschlussfahnen zum Anschluss der Vorhangfassade

VDB-Forum
12. Mai 2021
Koln

)

BLITZ % : N
ﬂﬂlﬂ'lzo Bildguelle: DEHN SE
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VDB-Forum

12 Mai 2021 5.3 Potentialausgleichsnetzwerk

Zur Vermeidung gefahrlicher Potentialunterschiede zwischen allen
Betriebsmitteln in der inneren LPZ ist ein Potentialausgleichsnetzwerk
mit niedriger Impedanz erforderlich. Ein derartiges Potentialausgleichs-
netzwerk verringert auch das magnetische Feld.

Es kann als dreidimensionales vermaschtes Potentialausgleichsnetzwerk |
mit einer typischen Maschenweite von 5 m aufgebaut werden. Dies

erfordert die vielfache Verbindung aller metallenen Teile in und an der =
baulichen Anlage (wie Betonbewehrung, Aufzugsschienen, Krane, ....).

Empfehlung DEHN

In den oberen 20 % des Gebaudes wir empfohlen, in jeder Etage eine
Aquipotentialflache auszubilden.

A 01: 2018-08

Bildquelle: DEHN SE
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VFF Merkblatt FA.01: 2018

1\/2D3-F_02rg;n1 Potentialausgleich und Blitzschutz von Vorhangfassaden
. Mal
Kdln

VFF Merkblatt

6.3 Fassade als Bestandteil des AuReren Blitzschutzes Section £
6.3.1 Fassade aIS FangelanChtung Potentialausgleich und Blitz-

schutz von Vorhangfassaden

AuRenliegende leitende horizontale und vertikale Profile der Vorhangfassade sind
leitend untereinander so zu verbinden, dass sich Maschen mit einer maximalen Weite gemal
Tabelle 3 ergeben. LT

Tabelle 3: Maximale Maschenweite fiir Fangeinrichtung

Blitzschutzklasse Maschenweite

I Sm

II 10 m

I I5m

I\Y% 20m

Quelle: EN 62305-3: 2011 (VDE 0185-305-3) Tabelle 2

Lit.: VFF Merkblatt FA 01: 2018-08
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VDB-Forum 2021

VDB-Forum s o
09, [ AT Vorgehangte Metallfassade ,s" eingehalten |§
e El Aquipotentialfische | ;

Hinweis: Keine Gebaudeschirmung
nach DIN EN 62305-4

Blitzschutz-Potentialausgleich
Blitzstrom-Ableiter

' El ortlicher Potentialausgleich
Uberspannungs-Ableiter

— Funktionserdung.

— Niederspannungsversorgungs-
System

'Y

PO
I

- : e T
LPL Empfehlung Typ 2-Ableiter ‘ ehlung Type 2-Ableiter : :
. . -~ Potentialausgleich
LPLI NennableitstoBstrom I, 20 kA (8/20us) / Pol Nennableitstofistrom |, 10 kA (8/20us) / Ader
LPL I NennableitstoBstrom I, 15 kA (8/20ps) / Pol I NennableitstoBstrom I, 10 kA (8/20us) / Ader O .ELd&LQQSfQSDMDkI

LPLII/IV | NennableitstoBstrom |, 10 kA (8/20us) / Pol NennabileitstoBstrom |, 10 kA (8/20ps) / Ader 18 Blitz-Schutzzone

Bildquelle: DEHN SE
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== VDB-Forum 2021

Vorgehangte Metallfassade .s" nicht eingehalten
VDB-Forum

12. “Qﬁil 2021 n Aquipotentialfliche Oberste Decke keine Aquipotentialfliache!
6ln

Il 75 37,5 17,5

lIlund IV 50 25 12,5

Hinweis: Keine Geb&dudeschirmung
nach DIN EN 62305-4

Blitzschutz-Potentialausgleich
Blitzstrom-Ableiter

n Iﬂ ortlicher Potentialausgleich
Uberspannungs-Ableiter

— Funktionserdung

— Niederspannungsversoraunas-
System

— Fangeinrichtung

‘3 Kann der Trennungsabstand nicht eingehalten werden, mussen Typ 1-Ableiter O Erdungsfestpunkt
installiert werden. Blitz-Schutzzone

sgh’.;¥z Bildquelle: DEHN SE
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Blitzschutz bel hohen Gebauden

Andreas Konig

OBO Bettermann Holding GmbH&Co.KG
Koenig.Andreas@obo.de

Dietmar Diirr
DEHN SE+Co0.KG

Dietmar.Duerr@dehn.de

The external lightning protection system
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